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الجامعة الأردنية

أصبحت إضافة الدهن في خلطات الأبقار عادة متبعة في أعلاف الأبقار عالية الإنتاجية وذلك لأن متطلبات الطاقة للبقرة تزيد عما تقدر البقرة على تناوله خلال أول 80-100 يوم بعد الولادة بما أصبح يسمى ميزان الطاقة السلبية للبقرة Negative Energy Balance مما قد يؤدي إلى فقد كمية كبيرة من وزن جسم البقرة خلال هذه الفترة قد يؤدي إلى حدوث أمراض أيضية خطرة كالكيتونية والكبد الدهني، وضعف في الأداء التناسلي وقلة في إنتاج الحليب، وإن إضافة الحبوب بكميات عالية قد يكون حلاً ولكن ذلك يؤثر على نقص كمية الألياف ويجعلها قليلة مما يؤدي إلى خلل في التخمير الكربوهيدراتي مؤدياً إلى مرض أيضي آخر هو الحموضة. إن الإضافات الدهنية هي المادة الغذائية التي تقدر أن تقدم كميات عالية جداً من الطاقة بدون أي تغير على ديناميكية هضم المواد الكربوهيدراتية وبدون إنقاص لكمية الألياف الموضوعة في الخلطة فيما إذا تم استعمال الدهن بشكل صحيح.
إن الطرق السابقة لزيادة الطاقة باستعمال المركزات والدهون الطبيعية واجهت مشكلة تتمثل بتأثير هذه الزيادة على الميكروبات داخل الكرش وهذا أدى إلى ظهور تفكير جديد بضرورة وجود طريقة تؤدي إلى زيادة الطاقة دونما التأثير على ميكروبات الكرش  وهذا أدى إلى ظهور فكرة الدهون الخاملة أي تلك التي ليس لها تفاعل في الكرش ولكنها تهضم هضماً عادياً حين مرورها على الأنفحة والأمعاء الدقيقة.
النقاط التي يجب معرفتها حين استخدام الدهن:

أولاً: الفوائد
يستخدم الدهن في خلطات المجترات للأسباب التالية:
1. زيادة تركيز الطاقة في الخلطة خاصة وقت التزاوج أو بعد الولادة للأبقار الحلابة، كما أن تركيز الطاقة هذا يعتبر مطلباً أساسياً في عمليات تسمين العجول، حيث يمكن زيادة الطاقة في الخلطة بدون إنقاص مستوى المادة المالئة. إن غم واحد من الكربوهيدرات يزود 4 سعر حراري وغم واحد من البروتين يزود 3.2 سعر حراري بينما غم واحد من الدهن يقدم 9 سعراً حرارياً.


إن الأبقار الحلابة بإمكانها أن تولد 6.61 ميجاكالوري من الطاقة الصافية للحلابة من كل 1كغم من الدهون الحيوانية بينما تقدر أن تولد 1.95 ميجاكالوري طاقة صافية للحلابة من كل 1كغم شعير.
2. يمكن زيادة الطاقة المقدمة للحيوان بدون إنقاص مستوى المادة المالئة في الخلطة وبذلك تقل خطورة مرض الحموضة فيما إذا تم استعمال المركز لرفع الطاقة وهذه الخطوة أيضاً تحافظ على إبقاء نسبة الدهن في الحليب في مستوى جيد وإبقاء مستوى المادة الكربوهيدراتية غير الليفية بمستوى جيد أيضاً.
3. إن الدهون يمكن أن تزيد من الطاقة المقدمة بدون إحداث زيادة في الطاقة الزائدة Heat Increment لأن المعروف عن هضمها أنه لا يحتاج إلى جهد كبير مقارنة بالبروتين.
4. كما أن إضافة الدهون إلى خلطات أبقار الحليب تؤدي إلى زيادة بعض العناصر الغذائية المنتجة في الحليب كزيادة دهن الحليب أو زيادة مستوى الأحماض الدهنية في الحليب المنتج وتثبيت نسبة البروتين في الحليب.
5. كما أن الدهون لها منافع صحية حين وضعها في الخلطات وذلك بزيادة حمض اللينولييك المجاور Conjugated Linolenic Acid (CLA) والذي له أهمية طبية.
6. المحافظة على صحة الحيوان وذلك بالتقليل من إنقاص الفقد في الوزن من البقرة بعد الولادة.
7. تحسين الأداء التناسلي للأبقار وذلك بزيادة نسبة مسك الحمل بعد الولادة وزيادة حجم البويضات وعددها وذلك عن طريق إنقاص إنتاج الأنسولين وزيادة إنتاج البروجسيترون والمحافظة على أداء الجسم الأصفر وإدامته والتقليل من إنتاج هرمون البروستاجلاندين ف2 ألفا وكل هذه العملية عن طريق حفظ توازن جيد للطاقة.
8. التقليل من إنتاج الميثان وهذا الغاز المنتج له تأثير ضار من حيث التغير الحراري الحادث في العالم.
9. إنقاص والتخفيف من إنتاج الغبار المتطاير من الخلطات.
1- محددات استعمال الدهن في خلطات الأعلاف للمجترات:

لقد بينت الأبحاث أنه ليس هنالك متطلبات للدهون كما هو الحال لمتطلبات البروتينات والفيتامينات والمعادن وليس هنالك ضرورة تغذوية لها إلا كناقل لبعض الفيتامينات الذائبة في الدهن وقد تضاعفت الأبحاث في المدة الأخيرة وذلك لإيجاد طريقة لإضافة الدهون للخلطات والهدف من ذلك هو زيادة الطاقة الصافية الواصلة لإنتاج الحليب وخاصة في خلطات الأبقار عالية الإنتاج Net Energy of Lactation (NEL) .
إن تنظيم إضافة الدهون إلى الخلطات تتطلب النظر إلى ثلاثة عوامل هي:

1. أثر هذه الدهون على الكمية المأكولة من الخلطة
2. أثر هذه الدهون على معامل الهضم
3. أثر هذه الدهون على تحطم الألياف الخام في الكرش
جـ- أثر الدهن المضاف على الكمية المأكولة وإنتاجية الحليب
إن الهدف الأساسي من إضافة الدهون إلى الخلطات العلفية هي زيادة الطاقة المتناولة من قبل الحيوان لأن الطاقة المتواجدة في كمية معينة من الدهون أعلى 2.2 مرة من الطاقة المتواجدة في الكربوهيدرات. إن استبدال 0.5 كغم من الكربوهيدرات بـ 0.5 كغم دهن قد يؤدي إلى زيادة ممكنة في الحليب بمقدار 2.5 – 3 كغم حليب فيما إذا بقيت الكمية المأكولة من قبل البقرة الحلابة ثابتة.
إن إضافة الدهن إلى الخلطات العلفية يؤدي إلى زيادة في إنتاج الحليب وهذا عائد إلى أن قمة إنتاجية الحليب تزداد أي بدل أن تكون القمة مثلاً 32 كغم قد ترتفع إلى 35، كذلك فإن الزيادة أيضاً عائدة إلى الاستمرارية في إنتاجية عالية ولمدة طويلة. إن الزيادة في إنتاجية الحليب تكون أعلى في الأبقار منها في البكيرات.
ويمكن القول أيضاً أن إضافة دهون غير مشبعة إلى الخلطة أو إضافة نسبة عالية من الدهن فإن ذلك يؤدي إلى الحد من نشاط الكائنات الدقيقة في الكرش مانعاً إياها من هضم الألياف وهذا يؤدي إلى نقص الدهن في الحليب، كذلك فإن نسبة البروتين تنخفض 0.1 – 0.2 %. أما أثر ذلك على الكمية المأكولة فلم تعط التجارب صورة واضحة عن ذلك ففي بعضها تنقص الكمية المأكولة بينما في التجارب الأخرى فقد زادت الكمية المأكولة علماً بأنه قد لوحظ أن الكمية المأكولة تنقص عند زيادة الدهن في الخلطة عن الحد الموصى به.
د-  أثر الدهون على معامل الهضم:

إن النجاح  في إدخال الدهن إلى الخلطات يتطلب إدخال هذا الدهن إلى الكرش بدون إحداث أية آثار سلبية أساسية خاصة على الهضم في الكرش وعلى  نمو البكتيريا الموجودة في هذا الجهاز التخميري الهائل. إن هنالك خمسة احتمالات داخل الكرش حين إضافة الدهون وهذه الاحتمالات هي:

1. إحتمالية انخفاض هضم الألياف والذي قد يؤدي إلى انخفاض إنتاج دهن الحليب
2. إنخفاض نسبة حامض الخليك إلى البربيونيك
3. إنخفاض الكمية المأكولة والناتج عن خفض هضم الألياف وإنقاص حركة الجهاز الهضمي وزيادة أكسدة الدهون في الكبد عن المقدرة لديه في الأكسدة وقلة استساغة الخلطة
4. إنخفاض الكالسيوم المتاح
5. إنخفاض إنتاج البروتينات الميكروبية
وقد بينت الأبحاث أن الأحماض الدهنية المشبعة الموجودة في الدهون الحيوانية تقضي على هذه الانخفاضات والمشاكل جميعها ولكن هذه المشاكل تظهر عند استعمال الزيوت النباتية ولذلك فإنه لا ينصح باستعمال هذه الزيوت ما عدا زيوت بذور كسبة القطن وبذور الصويا حيث أن هذه الزيوت موجودة في البذور وتنطلق من هذه البذور بشكل بطيء ولا تسبب المشاكل السابقة، أضف إلى أن الدهون الحيوانية والزيوت المصوبنة Ca-soap (salt) والمصنعة (prilled) يمكن استعمالها بدون إحداث أية مشاكل.
إن هضم الدهون مهم جداً وفيما إذا لم يتم هضمها جيداً فإن النقود التي صرفت على شرائها تذهب هباءً. إن معامل هضم الدهون الحيوانية يبلغ 90%، وإذا تم هدرجة الدهون فإن معامل الهضم قد ينخفض وقد يصل إلى 35%. إن ذلك عائد إلى أن الدهون المشبعة تمتص بشكل غير كفؤ ويكون هضمها قليلاً ولذلك وفي هذه الحالة فإن إضافة دهون غير مشبعة يحسن من معامل الهضم. 
إن من أهم عيوب الدهون غير المشبعة هو أنها نشطة في التفاعل مما يؤدي إلى تفاعلها مع الأوكسجين لتشكيل البيراوكسايد وهي مجموعة حرة نشطة كيماوياً وتؤدي في النتيجة إلى تزنخ الدهن مما يجعلها منفرة للأبقار كذلك فإن التزنخ يؤثر كثيراً على استساغة الدهون.

هـ- أثر هذه الدهون على تحطم الألياف الخام في الكرش:

إن من أهم المشاكل التي تواجه استعمال الدهون هو الحد من هضم الألياف حين أن ارتفاع مستوى الدهن في الخلطة عن حد معين يؤدي إلى إحاطتها بجسيمات الألياف مانعة الأنزيمات من الوصول إلى هذه الألياف بالإضافة إلى أن له أثر محبط للكائنات الدقيقة التي تهضم الألياف.
إن أسباب التثبيط في تخمرات الكرش عائد إلى تثبيط بكتيريا جرام والبروتوزوا المسؤولة عن هضم السليلوز والمنتج للميثان (Methanogenic) مما قد يؤدي إلى نقص في هضم الألياف. إن إضافة الدهن إلى الخلطة بمستوى عال وبمقدار 10% يؤدي إلى نقص في هضم الألياف بحوالي 50% وهذا يؤدي إلى نقص في إنتاج الأحماض الدهنية المتطايرة وهي المصدر الرئيسي لإنتاج الطاقة في المجترات.
إن التثبيط قد يكون أكثر في الأحماض الدهنية غير المشبعة مقارنة بالمشبعة وفي الأحماض الدهنية الحرة أكثر من الدهن الكامل (تراي أسيل جليسرول)، وفي الدهون ذات السلسلة القصيرة أكثر من الدهون ذات السلسلة الطويلة لأن الأولى ذات ذوبان أكثر.
إن الهدف من استخدام الدهون الخاملة هو منع تدخل هضم وأيض الدهن في وظائف الكرش بحيث قد يؤدي هذا التدخل فيما إذا حصل إلى إنقاص نسبة الدهن في الحليب والتأثير على ميكروبات الكرش والتقليل من هضم الألياف. إن الدهون الخاملة تتميز بميزة أخرى وهي سهولة التعامل معها من جهة الخزن والخلط.
إن التخمير في الكرش يثبط بشكل بسيط حين يصل مستوى الدهن إلى 6% وأن هذا التثبيط يكون بشكل أكبر حينما تكون المادة المالئة المقدمة إلى المجترات على شكل سايلاج الذرة.

ثانياً: أنواع الدهون المحمية المقدمة للأبقار عالية الإنتاج
إن هنالك ثلاثة أنواع من الدهون المحمية هي:

1. بذور القطن الكاملة
2. الدهون المهدرجة والمشبعة
3. أملاح الكالسيوم (الدهون المصوبنة) والأحماض الدهنية المشبعة (برل) المصنعة
وهذه المجموعة تدعى الدهون الخاملة.

تعتبر الزيوت المتواجدة في بذور القطن الكاملة من أكثر الدهون المحمية الطبيعية بواسطة طبقة محيطة بها مكونة من الألياف والبروتين.
وحين تقرير إضافة بذور القطن الكاملة للخلطات فيجب الأخذ بعين الاعتبار نسبة الدهون في الأعلاف المقدمة، حيث أن المادة المالئة تحتوي على 2-3% من الأحماض الدهنية خاصة إذا كانت الأعلاف المقدمة مكونة من سايلاج الذرة أو الأعشاب الخضراء الآتية من البرسيم الحجازي علماً بان سايلاج الذرة يحتوي دهون أكثر من البرسيم لاحتواء السايلاج على حبوب الذرة.
أما البذور الزيتية مثل بذور الصويا والقطن الكاملة فتوضع في الخلطات ليس بقصد إضافة الدهن ولكن من أجل البروتين أو البروتين والألياف مع أن الدهن ذو منفعة زائدة.
وقد أدى ظهور الذرة المقطرة كمخلف زراعي لصناعة البيو ديزل إلى التعرف على أن نسبتها من الدهون تقارب 15% كما أن هنالك مخلفات مهمة في دهنها مثل مخلفات المخابز، ومسحوق السمك، ويجب أن تؤخذ الدهون في هذه المخلفات بعين الاعتبار.
إن هنالك مصادر متنوعة للدهون التي يمكن وضعها في الخلطة، إن من هذه المصادر الشحوم والدهون الحيوانية وخلطة من الشحوم والزيوت وهذه الخلطات قد تعتبر خاملة في الكرش لأنها لا تؤثر في التخمر في الكرش ويفضل أن يقال عنها بأنها (خاملة)، وهنالك خلطات الدهن التي تدعى بالجافة   (Dry)وهي دهون خاملة أيضاً في الكرش ولكن فائدتها الكبرى أنها جافة يمكن إضافتها للخلطات بسهولة ولا تحتاج إلى طرق تخزين خاصة أو تسخين من أجل خلطها كما هو الحال في الدهون الطبيعية.
إن هنالك ثلاثة أهداف من أجل إنتاج دهون خاملة: الهدف الأول هو زيادة إشباع الأحماض الدهنية من أجل رفع درجة انصهارها (melting point) فوق درجة حرارة الجو. إن هذه النقطة تؤدي إلى انخفاض ذوبانها في محيط الكرش مانعة هذه الأحماض من التأثير على ميكروبات الكرش. أما الهدف الثاني فهو ربط الكالسيوم بالحامض الدهني، أي صوبنة الحامض الدهني Calcium soaps)) لأن الحامض الدهني الحر بدون الصوبنة يتم هدرجته بحيث تؤدي هذه العملية إلى تفاعله مع الميكروبات والتأثير عليها، ولذلك فإن هذه العملية تمنع هذه التأثيرات الضارة على ميكروبات الكرش. أما الاستراتيجية الثالثة فهو محاولة وضع الدهن في رزم كما هو الحال مع البروتين بحيث لا يتم تفاعلها في الكرش ولكن هذه الطريقة لم يتم استعمالها بعد في الدهون ولكنها مستعملة في البروتينات. 
إن زيادة الإشباع للأحماض الدهنية الحرة تعتبر طريقة فعالة لزيادة الهضمية ولكنها غير مرغوبة وضارة للهضمية في حالة التراي جليسرايد حيث أن الدهن الكامل كالشحوم الحيوانية وكزيوت الصويا إذا تم هدرجتها تصبح هضميتها منخفضة لأن الميكروبات لا تقدر إلى الوصول إلى هذه المركبات. وكذلك فإن أنزيم اللايبيز الآتي من البنكرياس في البقرة لا يقدر على فصل الأحماض الدهنية من جزيء التراي جليسرايد. بينما إشباع معتدل للأحماض الدهنية الحرة يؤدي إلى تحسين هضميتها.

كما أن تشكيل صابون للكالسيوم مع الأحماض الدهنية تعتبر إحدى الطرق لتشكيل دهون جافة (ميجالاك) وهذا النوع من الدهون الجافة يعتبر سهل التعامل معه في الخزن والخلط، كما أنه يعتبر خاملاً في الكرش ولكن هضمه لاحقاً في الأمعاء الدقيقة يعتبر عالياً، حيث أن أحماضه الدهنية محمية جزئياً في الكرش من الهدرجة البيولوجية ولكن هضميته في الأمعاء الدقيقة عالية وخاصة إذا كانت صابونة الكالسيوم آتية من زيت النخيل.

ثالثاً: إقتراحات من أجل إضافة الدهون الخاملة بشكل ناجح في خلطات أبقار الحليب
1. تتم إضافة الدهون المحمية أي المصوبنة وأشهرها الميجالاك (Calcium Soap) ودهون برل للأبقار في أول مراحل الحلابة وحينما تكون إنتاجيتها من الحليب في حدود الـ 30 كغم يومياً أو أعلى والسبب عائداً إلى أن هذه الإضافة غالية الثمن والأبقار في وضع سالب للطاقة. إن العلف المقدم لهذه الأبقار عالية الإنتاج يكون عالياً بالمركز وبأقل كمية كافية من المادة المالئة حيث أن المواد النشوية تكون في حدها الأعلى والألياف في حدها الأدنى وتعاني البقرة كما ذكر من توازن طاقة سلبي. 

لذلك فإن تقديم الدهن يجب أن يتم في فترات الحلابة الأولى (3-5 أسابيع بعد الولادة) لأن استعماله بعد هذه المدة يؤثرعلى الكمية المأكولة ويكون أثره أضعف لأن التوازن في الطاقة يبدأ بالرجوع.
2. جميع الدهون يجب أن تحسب سواء آتية من الحبوب أو البذور الزيتية أو السايلاج أو الذرة المقطرة. إن نسبة الدهون يجب أن لا تزيد عن 6% من الكمية الجافة المأكولة للبقرة.

أي أن 
   1/3 الدهن أي حوالي 2% يأتي من الحبوب والمخلفات الزراعية


  

و 1/3 آخر يأتي من بذور الصويا أو بذور القطن

    


و 1/3 آخر يأتي من الدهون المصوبنة (الميجالاك)

أي أن كمية البذور الزيتية من الصويا أو بذور القطن الكاملة يجب أن لا تزيد عن 2-3 كغم للبقرة الواحدة وبحيث لا يكون هنالك أي تزنخ في هذه البذور أو وجود أية أعفان وخاصة لأبقار الحليب. ولا يجوز أن تزيد كمية الدهن عن 6% من الكمية المأكولة.

مثال: بقرة تستهلك 22 كغم مادة جافة يومياً فما هي كمية الدهون التي يجب أن تأتي من الخلطة؟
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الدهن الذي تتناوله
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كغم 
يجب أن يأتي من الميجالاك (الدهن المصوبن)

3. حين إدخال الدهون المحمية في خلطات الأبقار يجب تعويد الحيوانات ببطء على الخلطات الجديدة وذلك بالتدريج ولفترة لا تقل عن 14 يوم حتى لا تتأثر عمليات التخمر في الكرش، ومن الأفضل تدريج الحيوانات على خلطة كاملة Total Mixed Ration (TMR)  أي وضع المادة المالئة والمركز والدهن الخامل مع بعضها البعض وتقديمها للحيوان. إن الإضافة التدريجية تسمح للأبقار بقبول التغيرات الحادثة في الطعم والرائحة والشكل وهذه جميعها تؤثر على الكمية المأكولة.
4. حين استعمال الخلطة الكاملة أو حساب نسبة الألياف المقدمة فيجب أن تكون هذه الألياف أو المواد المقدمة من النوعية الجيدة لإبقاء الهضم في الكرش بحالة جيدة وبحيث يكون مستوى ألياف المنظف الحمضي (ADF = Acid Detergent fiber) حوالي 21% في الخلطة ومستوى ألياف المنظف المتعادل (NDF = Neutral Detergent fiber) حوالي 28%. 

5. حين إضافة الدهن في الخلطة يتم رفع مستوى الكاسيوم والماغنيسيوم في الخلطة بحيث تصبح نسبة الكالسيوم 0.9-1 % والماغنيسيوم ليصبح 0.3% على أساس المادة الجافة حتى تعوض النقص في توفر هذين المعدنين نتيجة إضافة الدهن في الخلطة لأن الألياف تتحد مع الكالسيوم والماغنسيوم في الأمعاء لتشكل معها اتحاداً كالصابون مما يقلل من امتصاص الكالسيوم والماغنسيوم.
6. حيث أن الكائنات الدقيقة في الكرش لا تستفيد من الطاقة المتواجدة في الدهن لذلك يضاف مصدر غير محطم من البروتين وأن ترتفع نسبة البروتين 1% لكل إضافة 3% دهن، وأن يضاف ما معدلة 72غم بروتين غير محطم لكل 1ميجاكال آت من الدهن. إن ذلك عائد إلى نقص البروتين الميكروبي الحاصل وانخفاض الكمية المأخوذة من الأحماض الأمينية من قبل الضرع، علماً بأن انخفاض نسبة البروتين في الحليب ناتج عن زيادة الكمية المنتجة، إن إضافة 6-12غم نياسين  قد أدت في التجارب إلى زيادة بروتين الحليب.
7. إذا تم استعمال كسبة بذور القطن فيجب التأكد من أنها من نوعية ممتازة وخالية من الأعفان ومفحوصة للأفلاتوكسينات (Aflatoxins) ويجب التأكد من أنها لا تساهم بأكثر من 1/3  الدهن المقدم وأنه وكإجراء احتياطي لا يتم إعطاء البقرة الواحدة أكثر من 2-3 كغم يومياً من هذا العلف خوفاً من الجوسيبول والأفلاتوكسينات. وفي حالة وجود بعض التعفنات على بعضها فيجب استعمال الكميات المخففة كحل لاستعمال هذه المادة العلفية أو عدم تقديمها البتة للأبقار فيما إذا كان مستوى الأفلاتوكسينات عالي.

إن بذور القطن المخزونة ولمدة طويلة قد يتزنخ دهنها وفي هذه الحالة يجب عدم تقديمها للأبقار لأن التزنخ قد يؤدي إلى تحطم عدد من الفيتامينات وخاصة الذائبة في الدهن، كما أن له أثر مثبط وسمي على الحيوان. إن هذا التزنخ قد يحدث نتيجة لجرش البذور منذ مدة طويلة لذلك لا ينصح بجرش البذور الزيتية إلا خلال أسبوع من استعمالها.

8. كل الدهون الموضوعة في الخلطة يجب أن تكون سهلة الخلط واقتصادية وأن تنساب في الخلطة انسياباً ويمكن مكننتها، علماً بأنه من المعلوم أن بذور القطن الكاملة مع نتف القطن فيها (Fuzzy cotton seeds) لا يمكن مكننتها في الخلطة وتمريرها آلياً ويجب استعمال الآلات اليدوية للخلط.
9. إن الطاقة المتواجدة في الدهن المضاف تختلف بين دهن وآخر لذلك على المشتري أن يسأل عن المنتج وعن طريق معاملته وإحضار كتالوج له وكيفية وضعه في الخلطة والطريقة المناسبة لاستعماله حتى لا تتأثر الكمية المأكولة ومعامل هضم هذا الدهن أو الخلطة المقدمة.
10. يجب الاطلاع على التجارب والأبحاث التي جرت حول هذا المنتج حين استعماله للأبقار عالية الإنتاجية وفي فترات ما بعد الولادة لأن هذه التقارير يقوم بها باحثون محايدون وتؤدي إلى تبيان الحقائق العلمية بدون مصالح تجارية.

إن إطلاع المزارع على بحوث جرت حول الدهون المصوبنة (الميجالاك)، والتي تعتبر متوفرة في الأردن يسهم في استعمال هذه الدهون بصورة سليمة والحصول على أعلى إنتاجية من الحليب والتقليل من فقد الوزن للبقرة في أول فترات الحلابة.
11. عند إضافة الدهون أو الزيوت غير المحمية بشكل سائل فيجب أن تضاف إلى المركز قبل عمل الخلطة الكاملة (TMR) ويجب أن لا يضاف الدهن السائل إلى المادة المالئة أو السايلاج. إن الكمية المأكولة ومعامل الهضم ينخفضان عند إضافة الدهون السائلة إلى المادة المالئة.
12. تعتبر الدهون الحيوانية ومشتقات الصويا والدهون المحمية (الميجالاك) مستساغة ويتم استهلاكها بسهولة من قبل الأبقار. تقلل الدهون من وجود الغبار في الخلطة كما أنها تدمج الخلطة مع بعضها البعض مانعة الأبقار من فصل المحتويات (sorting) وهذا يزيد من استساغة الخلطة.
13. هنالك فروق هائلة في أسعار الدهون حيث أن أسعار الدهون العادية تكون رخيصة مقارنة بالدهون المحمية وهذه الفروق يجب أن ينظر إليها بدقة لمعرفة الفائدة  المتحصل عليها اقتصاديا في الإنتاجية.

رابعاً: خصائص الدهون المحمية المصوبنة (الماجناباك) المتواجدة في الأسواق
هذه الدهون المحمية الماجناباك (Magnapac) هي عبارة عن صابون الكالسيوم للأحماض الدهنية المتواجدة في زيت النخيل والتي تكون عالية الهضمية وإضافتها إلى الخلطات العلفية تؤدي إلى زيادة إنتاج الحليب ونسبة الدهن فيه، كذلك تؤدي إلى المحافظة على خصوبة جيدة للأبقار عالية الإنتاجية. وتعتبر الدهون المحمية علفاً مركزاً عالياً بالطاقة لا تؤثر على فسيولوجية عمل الكرش ولا على التخمر فيه. وحيث أن الماجناباك هي عبارة عن صابون الكالسيوم فإنها لا تؤثر على درجة الأس الهيدروجيني في الكرش حيث تمرر من الكرش إلى الأنفحة حيث تتحلل ومن ثم إلى الأمعاء الدقيقة حيث يتم امتصاصها.
إن معامل هضم الأحماض الدهنية عالي ويبلغ 93% وتحتوي بعد تحللها أحماض دهنية مشبعة وغير مشبعة. يحتوي الماجناباك على حوالي 50% أحماض دهنية غير مشبعة والتي يتم امتصاصها بسهولة، إن الماجناباك أو صابون الكالسيوم للأحماض الدهنية لزيت النخيل هي من أكثر المواد العلفية الهاربة من الكرش (Bypass) والعالية بالطاقة التي تم إجراء  أبحاث عليها ويبين الجدولين المرفقين خصائص الدهون المحمية (الماجناباك) وأثر إضافته على الناحية الإنتاجية لأبقار الحليب.
جدول رقم (1):
خصائص الدهون الخاملة (المحمية):





صابون الكالسيوم للأحماض الدهنية

الدهون 
(%)




84

الكالسيوم (%)




9

معامل الهضم (%)



93

الطاقة الصافية (ميجاكال/كغم)


5.75

أثرها على التناسل



تحسنه

الدعم العلمي




جيد

جدول رقم (2):
أثر الدهون الخاملة (الماجناباك) في خلطات أبقار الحليب على المعايير الإنتاجية (تجارب شركة نورل)
	
	الشاهد
	المضاف إليها الدهون المحمية
	الفرق

	عدد أبقار التجربة
	50
	50
	

	عدد ولادات الأبقار
	2.5
	2.5
	

	معدل إنتاج الحليب في بداية التجربة
	23.56± 1.47
	23.58 ± 1.51
	

	معدل إنتاج الحليب في التجربة
	23.51 ± 1.34
	26.43 ±1.38
	+ 2.92

	نسبة الدهن في الحليب في بداية التجربة
	3.26
	3.23
	

	نسبة البروتين في الحليب في بداية التجربة
	2.92
	2.91
	

	معدل نسبة الدهون في الحليب في التجربة
	3.25
	3.26
	+0.03

	معدل نسبة البروتين في الحليب في التجربة
	2.91
	2.93
	+0.02

	معدل وزن الأبقار الأولي
	558.8
	565.2
	

	معدل وزن الأبقار بعد التجربة
	557.7
	574.7
	+1.7%


الخلاصة:

فوائد إضافة الدهون المحمية (الماجناباك) في خلطات أبقار الحليب:
إن الفوائد تتلخص فيما يلي:

1. رفع إنتاج الحليب لدورة الحلابة كلها
2. تحسين الخصوبة ومسك الحمل
3. التقليل من الأمراض الأيضية كالكيتونية والحموضة
4. تحسين درجة الاكتناز والتقليل من الفقد في وزن الجسم
5. التخفيض من الإجهاد الحراري
6. التحسين من طريقة عمل الخلطات خاصة الخلطات الكاملة Total Mixed Ration (TMR)
7. سهولة الخلط وعدم وجود الغبار وسهولة تحبيب الخلطة
8. ثبات الخلطة مانعة التأكسد
9. وجود تجارب وأبحاث مستفيضة حول الدهون المحمية في خلطات أبقار الحليب
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